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一、项目基本情况

项目基本情况表

企业名称 烟台鲁宝钢管有限责任公司

项目名称 鲁宝钢管Ф460PQF机组高效化改造项目

法人代表 郑坚敏 联系人 牟文涛 联系电话 15098590782

建设地址 烟台市福山区永达街 1030号

项目性质 □新建☑改建☑扩建 所属行业 C3130钢压延加工

计划总投资（万元） 4983 实际总投资

（万元）
4983

开工日期 2024年 7月 完工日期 2025年 12月

项目代码
2405-370611-07-02-3
07647

节能审查批

复文号

烟福审批投字〔2024〕
105号

节能报告编制单位 烟台烟咨工程咨询有限公司

主 要

建 设

内 容

及 其

规模

节能审查情况：

设计情况：项目位于烟台市福山区永达街 1030号，项目购置步进式预热炉

及公辅系统、预热炉前后辅助输送设备，切头管排锯、锯机前后输送设备。

同时在厂房内部新建预热炉电气室、管排锯电气室。

实际情况：项目位于烟台市福山区永达街 1030号，项目购置步进式预热炉

及公辅系统、预热炉前后辅助输送设备，切头管排锯、锯机前后输送设备。

同时在厂房内部新建预热炉电气室、管排锯电气室。

变更情况：无变更

主 要

建 设

方 案

或 生

产 工

艺

节能审查情况：

1、建设方案设计情况：

设计情况：PQF460 机组高效化改造方案包括新增一台机电一体化管坯预热

炉，通过将管坯预热至≥400℃，可显著缩短其在环形炉内的加热时间，从

而提升加热节奏并提高机组产能；同步新增 5#切头管排锯（机电一体化设备）

以增强锯切能力。上述新增设备将与现有生产设备（穿管机、轧机、矫正机

等）协同运行，全面提升生产效率，确保轧线年产能可达 100万吨。

新建预热炉电气室位于厂房内部，火灾危险性类别为丁类，耐火等级二级。

该建筑采用钢筋混凝土框架结构，地上一层，轴线尺寸 20.4m×6.3m，建筑

面积约 129 ㎡。墙体采用 200 厚蒸压加气混凝土砌块；屋面采用 20厚水泥

砂浆找平层；地面为水泥砂浆地坪；门体采用甲级防火门。

新建管排锯电气室位于厂房内部，火灾危险性类别为丁类，耐火等级二级。

该建筑采用钢筋混凝土框架结构，地上一层，轴线尺寸 17.6m×6.3m，建筑

高度 4.300m，建筑面积 111㎡。墙体采用 200厚蒸压加气混凝土砌块；屋面

采用 20厚水泥砂浆找平层；地面为水泥砂浆地坪；门体采用甲级防火门。

实际情况：PQF460 机组高效化改造方案包括：新增一台机电一体化管坯预

热炉，通过将管坯预热至≥400℃，可显著缩短其在环形炉内的加热时间，

从而提升加热节奏并提高机组产能；同步新增 5#切头管排锯（机电一体化设

备）以增强锯切能力。上述新增设备将与现有生产设备（穿管机、轧机、矫
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正机等）协同运行，全面提升生产效率，确保轧线年产能可达 100万吨。

新建预热炉电气室位于厂房内部，火灾危险性类别为丁类，耐火等级二级。

该建筑采用钢筋混凝土框架结构，地上一层，轴线尺寸 20.4m×6.3m，建筑

面积约 129 ㎡。墙体采用 200 厚蒸压加气混凝土砌块；屋面采用 20厚水泥

砂浆找平层；地面为水泥砂浆地坪；门体采用甲级防火门。

新建管排锯电气室位于厂房内部，火灾危险性类别为丁类，耐火等级二级。

该建筑采用钢筋混凝土框架结构，地上一层，轴线尺寸 17.6m×6.3m，建筑

高度 4.300m，建筑面积 111㎡。墙体采用 200厚蒸压加气混凝土砌块；屋面

采用 20厚水泥砂浆找平层；地面为水泥砂浆地坪；门体采用甲级防火门。

变更情况：无变更。

2、生产工艺方案

设计情况：

（1）新增预热炉生产工艺

需要预热的管坯经过预热炉入炉辊道进入预热炉将管坯加热到 400~500℃。

预热炉出炉辊道到环形路入炉辊道对接，将预热后的管坯送至装料位置处，

再由装料机送入环形炉中加热，加热温度为 1250～1280℃，出料机将从炉内

取出的管坯放置在出料台架上，并经辊道、横移台架运至穿孔机前台。

新增预热炉后生产工艺流程图

（2）新增 5#钢管定尺锯切生产工艺

钢管在步进式冷床上冷却，冷却后收集成排送至锯前输送辊道上。通过新增

的管排锯进行管头锯切，切完管头的钢管经过 4台镶齿圆盘冷锯机对钢管进

行分段、切尾操作，将长管切割成要求定尺长度。
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新增 5#钢管定尺锯切后生产工艺流程图

实际情况：

（1）新增预热炉生产工艺

需要预热的管坯经过预热炉入炉辊道进入预热炉将管坯加热到 400~500℃。

预热炉出炉辊道到环形路入炉辊道对接，将预热后的管坯送至装料位置处，

再由装料机送入环形炉中加热，加热温度为 1250～1280℃，出料机将从炉内

取出的管坯放置在出料台架上，并经辊道、横移台架运至穿孔机前台。

新增预热炉后生产工艺流程图

（2）新增 5#钢管定尺锯切生产工艺

钢管在步进式冷床上冷却，冷却后收集成排送至锯前输送辊道上。通过新增

的管排锯进行管头锯切，切完管头的钢管经过 4台镶齿圆盘冷锯机对钢管进

行分段、切尾操作，将长管切割成要求定尺长度。
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新增 5#钢管定尺锯切后生产工艺流程图

变更情况：无变更。

项 目

节 能

审 查

意 见

批 复

情况

项目已取得备案证明，项目代码为 2405-370611-07-02-307647。2024年 6月
28日，烟台市福山区行政审批服务局对项目节能报告出具了《关于鲁宝钢管

460PQF机组高效化改造项目节能报告的审查意见》（烟福审批投字〔2024〕
105号）。具体意见如下：

一、原则同意该项目节能报告书。

二、该项目建成达产后，新增年综合能源消费量为 9220.53吨标准煤(当量值)、
13038.24吨标准煤(等价值)，其中年新增耗电量 2137.15万千瓦时。

三、建设单位应在落实节能评估报告书各项措施基础上，改进和加强以下节

能工作：

1、在项目设计阶段，要进一步优化主要用能工艺和工序的设计，确保达到

相关行业节能设计规范、标准要求，提高项目能效水平。

2、在项目购置设备阶段，要优先选用高效节能设备，有效控制设备能耗。

3、项目建成投产后，要切实加强节能管理，根据《用能单位能源计量器具

配备和管理导则》《能源管理体系要求》《工业企业能源管理导则》等标准

规范，补充完善节能措施，严格配备能源计量器具，建立完善能源监督管理

体系。

4、在项目建成运营过程中，要积极开展各项能耗指标与国内外先进水平的

比较分析，不断提高能源利用效率。

四、请项目单位依据本审查意见和项目最终修改的节能评估报告书，对项目

设计、施工、竣工验收及运营管理进行有效监督检查，及时报告项目有关重

大事项。

项 目

建 设

期限

计划：项目拟定 2024年年内开工，预热炉初步计划 2025年 6月底点炉，5#
管排锯初步计划 2025年 12月热负荷试车。本项目计划建设周期 28个月，

即 2023年 12月开始，至 2026年 3月建设完成。

实际：项目于 2024年开工，项目于 2025年 12月建设完成，后于 2026年 1
月开始试运行，运行期间产能为 92t/a。
变更情况：无变更。
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二、验收基本情况

1.项目节能验收组成员及其分工职责

分组 姓名 单位 职称 人员分工 专业/部门 工作职责

专家组

邢学荣
山东节能协会

热电委员会
高级工程师

1）验收现场对建设单位提供的基础

资料进行验收，对项目能效水平进

行评估和论证；2）前往生产现场对

建设内容、生产工艺、用能设备进

行验收。

节能

在电气、工艺设备、计量器具配备等

专业方向对项目进行验收，并对项目

下一步工作提出意见及建议。

贾丕建
烟台市能源综

合执法支队
高级工程师 铸造

在生产节能、工艺设备、计量器具配

备、能效水平、综合能源消费量等专

业方向对项目进行验收，并对项目下

一步工作提出意见及建议。

张丽萍

烟台市清洁能

源检测中心有

限公司

高级工程师 节能环保

在工艺设备、环保设备及排放指标、

计量器具配备、综合能源消费量等专

业方向对项目进行验收，并对项目下

一步工作提出意见及建议。

验收负

责人
孙乐业

鲁宝钢管有限

责任公司

副部长

1）协调验收组成员与专家组完成验

收工作；2）验收前对协调成员对自

查报告及补充资料进行整理及准

备。

设备能环部 整体把控验收工作。

验收组

成员

牟文涛 能源管理员 1）提交自查报告，并根据专家对自

查报告提出的资料补充进行整理和

准备；2）验收现场配合专家进行项

目验收。3）编制验收报告。

设备能环部 对照节能报告及节能审查意见对建

设规模、总平面布置、主要及辅助用

能工艺（工序）、能源管理进行验收。谭德坤 电气主任师 PQF 分厂
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2.验收方案

（1）验收范围

根据项目节能报告、项目实际建设内容以及节能审查批复内容，

本次项目验收范围如下：

①土建范围

节能报告设计情况：

在厂房内部新建一座预热炉电气室，火灾危险性类别为丁类，耐

火等级二级。该建筑采用钢筋混凝土框架结构，地上一层，轴线尺寸

20.4m×6.3m，建筑面积约 129㎡。墙体采用 200厚蒸压加气混凝土

砌块；屋面采用 20厚水泥砂浆找平层；地面为水泥砂浆地坪；门体

采用甲级防火门。

在厂房内部新建一座管排锯电气室，火灾危险性类别为丁类，耐

火等级二级。采用钢筋混凝土框架结构，地上一层，轴线尺寸 17.6m

×6.3m，建筑高度 4.300m，建筑面积 111㎡。墙体采用 200厚蒸压

加气混凝土砌块；屋面采用 20厚水泥砂浆找平层；地面为水泥砂浆

地坪；门体采用甲级防火门。

实际建设内容：

在厂房内部新建一座预热炉电气室，火灾危险性类别为丁类，耐

火等级二级。该建筑采用钢筋混凝土框架结构，地上一层，轴线尺寸

20.4m×6.3m，建筑面积约 129㎡。墙体采用 200厚蒸压加气混凝土

砌块；屋面采用 20厚水泥砂浆找平层；地面为水泥砂浆地坪；门体

采用甲级防火门。
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在厂房内部新建一座管排锯电气室，火灾危险性类别为丁类，耐

火等级二级。采用钢筋混凝土框架结构，地上一层，轴线尺寸 17.6m

×6.3m，建筑高度 4.300m，建筑面积 111㎡。墙体采用 200厚蒸压

加气混凝土砌块；屋面采用 20厚水泥砂浆找平层；地面为水泥砂浆

地坪；门体采用甲级防火门。

变更情况：建设内容无变更。

②设备范围

节能报告设计情况：

项目新增一套步进式预热炉及公辅系统（包括液压系统、干油润

滑系统、净环水系统、浊环水系统、氮气系统、烟气脱硝系统、管坯

预热炉自动化仪表控制系统、电气控制系统、低压配电及MCC装置

等），同时配置预热炉前后辅助输送设备。

项目新增一套 5#切头管排锯（包括主体机座、锯片进给装置、

锯片减振装置、锯齿清洁刷、锯片冷却和润滑系统、锯机保护罩、管

坯夹紧装置、液压站和干油润滑系统、电气控制系统组成，并带有切

头定位机构、锯片更换装置、锯机出口侧管头收集装置），同时配置

锯机前后输送设备。

实际建设内容：

项目新增一套步进式预热炉及公辅系统（包括液压系统、干油润

滑系统、净环水系统、浊环水系统、氮气系统、烟气脱硝系统、管坯

预热炉自动化仪表控制系统、电气控制系统、低压配电及MCC装置

等），同时配置预热炉前后辅助输送设备。
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项目新增一套 5#切头管排锯（包括主体机座、锯片进给装置、

锯片减振装置、锯齿清洁刷、锯片冷却和润滑系统、锯机保护罩、管

坯夹紧装置、液压站和干油润滑系统、电气控制系统组成，并带有切

头定位机构、锯片更换装置、锯机出口侧管头收集装置），同时配置

锯机前后输送设备。

项目新增 8 组份超净排放 CEMS系统、风冷分体柜式空调、风

冷分体柜式空调、轴流排风机等辅助附属设备。

变更情况：主要用能设备无变更，部分辅助设备数量有变化，不

属于重大变更。

（2）验收内容

本次项目验收内容为：项目实际建设规模及建设内容、建设方案、

生产用能工艺、主要用能设备、能源计量器具、产品产量等；项目节

能评审意见中节能技术和管理措施落实情况；项目能源消费结构、能

源消费量及能效水平。

（3）验收方法

主要验收方法有差异分析法、标准对照法、综合分析法、专家判

断法、现场验收法等。评价中采用了定量和定性分析相结合的方法，

对建设和实际运行情况进行了现场验收。

（4）验收过程

本次节能验收工作由烟台鲁宝钢管有限责任公司组织实施。验收

组经查阅相关台账、内部沟通和现场查看完成了自查报告，符合节能

现场验收条件，于 2026年 3月 25日组织验收专家现场验收。
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现场验收后，根据验收要求，项目单位补充完善了相关数据和资

料，经专家和验收人员进一步复审和核实，最终形成验收报告。

3.节能验收依据

（1）《固定资产投资项目节能审查办法》（国家发改委〔2023〕

2号令）

（2）《山东省固定资产投资项目节能审查实施办法》（鲁发改

环资〔2023〕461号）

（3）《固定资产投资项目节能评估和审查工作指南》（2018年

本）

（4）《山东省固定资产投资项目节能验收管理办法》（试行）

（5）《电力变压器能效限定值及能效等级》（GB20052-2024）

（6）《电动机能效限定值及能效等级》（GB18613-2020）

（7）《容积式空气压缩机能效限定值及能效等级》（GB

19153-2019）

（8）《综合能耗计算通则》（GB/T2589-2020）

（9）《离心泵能效限定值及能效等级》（GB19762-2025）

（10）《用能单位能源计量器具配备与管理通则》（GB17167）

（11）项目设备台账、能源消耗数据统计表等资料

（12）项目节能报告、节能审查批复文件

（13）主要耗能设备性能考核证明、公用工程供销合同等资料

（14）节能管理文件，能源计量器具配备一览表

（15）其他相关文件、资料等
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三、节能验收情况

1.项目实际建设情况

验收组根据项目实际建设情况，汇总项目组成一览表如下：

表 3-1项目组成一览表

节能报告设计情况 实际

建设

情况
项目

组成
建设内容 备注

主体

工程

生产

主体

装置

预热

炉

步进式预热炉及公辅系统（液压系统、干油

润滑系统、净环水系统、浊环水系统、氮气

系统、烟气脱硝系统、管坯预热炉自动化仪

表控制系统、电气控制系统、低压配电及 MCC

装置等）；预热炉前后辅助输送设备。

新建 一致

5#切

头管

排锯

锯机由（主体机座、锯片进给装置、锯片减

振装置、锯齿清洁刷、锯片冷却和润滑系统、

锯机保护罩、管坯夹紧装置、液压站和干油

润滑系统、电气控制系统组成，并带有切头

定位机构、锯片更换装置、锯机出口侧管头

收集装置）；锯机前后输送设备。

新建 一致

辅助

设施

电气

室

新建预热炉电气室位于厂房内部，火灾危险

性类别为丁类，耐火等级二级，管坯预热炉

及其前后辅助输送设备电气室，新增传动、

PLC 及负荷中心柜布置于电气室内，地上一

层。

新建管排锯电气室位于厂房内部，火灾危险

性类别为丁类，耐火等级二级。该建筑采用

钢筋混凝土框架结构，地上一层。

新建 一致

公用

工程

供电工程

本项目年用电量为 975.09 万 kWh，由厂区已

建 10kV 总变电站，该变电站已用容量 65%，

剩余容量可以满足本项目用电需要。

依托 一致

循环水

原设计额定流量 1350m3/h（泵 3用 1备），

实际流量 500m3/h 左右，本项目增加流量

54.8~55.4m3/h，可以满足要求。

依托 一致

排水工程
项目排水系统采用雨污分流制，本项目涉及

依托现有排水系统为浊环水系统。
依托 一致

压缩空气
项目依托已建空压站，目前余量为 90Nm3/h，

可以满足需要。
依托 一致

氮气
本项目年用量 0.2 万 Nm3/a，依托液氮汽化

装置设计能力 2600Nm3/h，可以满足需要。
依托 一致
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天然气

项目新增预热炉，所用燃料为天然气，由烟

台新奥燃气发展有限公司、博通科技有限公

司供给，满足项目需求。

依托 一致

环保

工程

废水处理

雨污分流，项目净环水系统经处理后循环利

用，定期补充，不排放；浊环水系统经处理

后进入轧线水处理系统循环利用，定期补充，

不排放。

依托 一致

废气处理

钢管预热炉燃天然气产生的含少量尘、SO2

及 NOx 烟气经约 35m 高烟囱排放，烟道系统

安装有脱硝装置，外排烟气中颗粒物、SO2

和 NOx 浓度满足《钢铁工业大气污染物综合

排放标准》(DB37/990-2019)中相应排放限值

(颗粒物≤10mg/m3，SO2≤50mg/m3，NOx≤

150mg/m3，烟气基准氧含量为 8%)，并按《固

定源废气监测技术规范》要求设立采样孔、

采样平台等。预热炉烟囱配备有视频监控系

统，脱硝设施具备 NOx 浓度检测功能，确保

随时监控烟气排放状况并有效调节脱硝。

新建 一致

固废处理

一般固废：统一收集外卖；危险废物：统一

收集后暂存于危废暂存间，委托有资质单位

回收处置。

依托 一致

噪声处理
现有车间降噪通过车间内基础减振降噪、低

噪声设备、定期检查等措施。
依托 一致

环境风险
依托厂区内现有 4000m

3
事故水池及事故水导

排系统。
依托 一致

2.项目总平面布置

验收组以节能报告和审查意见设计的总平面布置方案为依据，对

照项目设计、实际施工和竣工技术资料，验收组进行了现场查看，具

体情况如下：
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表 3-2总平面布置方案对比表

项目 节能报告设计情况 实际建设情况

装置组成

步进式预热炉及公辅系统（液压系统、干油润滑系统、净环

水系统、浊环水系统、氮气系统、烟气脱硝系统、管坯预热

炉自动化仪表控制系统、电气控制系统、低压配电及 MCC 装

置等）；预热炉前后辅助输送设备。

5#切头管排锯（主体机座、锯片进给装置、锯片减振装置、

锯齿清洁刷、锯片冷却和润滑系统、锯机保护罩、管坯夹紧

装置、液压站和干油润滑系统、电气控制系统组成，并带有

切头定位机构、锯片更换装置、锯机出口侧管头收集装置）；

锯机前后输送设备。

现场位于环形炉东侧，穿孔机北侧新增一台内宽约

11-11.5m,长度约为 18~19m 的管坯预热炉。

在管排锯区域新增一台管排锯，新增管排锯称之为 5#

管排锯。

同时配套建设辅助输送设备、电气、电信、能源介质、

设备基础等设施。

实际建设情况与节能报告内容一致。

功能分区

烟台鲁宝钢管有限责任公司鲁宝钢管Ф460PQF机组高效化改

造项目，符合园区总体规划。当地自然条件、地理位置、交

通运输、施工协作条件对项目建设都十分有利。所在地能源

供应条件良好，能够满足项目的用能需求。项目所用新水由

厂区现有设施提供，本项目用电由厂区 10kV 主变压器提供，

较短的能源传输距离可减少能源传输过程中的损耗，提高能

源利用效率。

本项目规划厂区内道路呈网格状布局，主要道路路面宽度为

8m，次要道路为 6m。道路内缘最小转弯半径分别为 12m、9m，

以满足运输及消防要求。

此外，厂区设置人流、物流两个出入口，以保证车行畅通无

阻，满足运输、消防及安全、卫生要求。

本项目厂区内地势略有起伏，标高在海拔 25~35m 之间，

高差为 10m。

本项目规划厂区内道路呈网格状布局，主要道路路面宽

度为 8m，次要道路为 6m。道路内缘最小转弯半径分别

为 12m、9m，以满足运输及消防要求。

此外，厂区设置人流、物流两个出入口，以保证车行畅

通无阻，满足运输、消防及安全、卫生要求。

实际建设情况与节能报告内容一致。
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总平方案

本项目位于烟台市福山区东北部福山高新技术产业区，烟台

市福山区永达街 1030 号，位于永达街以南，高速路辅路以东

及招贤东路以西，烟台鲁宝钢管有限责任公司厂区内。

厂区内空地，在环形炉东侧，穿孔机北侧新增一台内宽约

11~11.5m，长度约为 18~19m 的管坯预热炉规划占地面积

400m2。

根据“分区合理、工艺流畅、物流短捷”的原则，结合拟建

场地的用地条件和服务流程需要，综合考虑环保、消防、绿

化、劳动卫生等要求，本项目总平面布置按功能拟划分为 2

个区域，即辅助生产区和生产装置区，具体布置如下：

（1）辅助生产区位于厂区全年主导风向的上风侧，主要布置

附属设施（配电室、控制室等）；

（2）生产装置区位于厂区全年主导风向的下风侧；

依据相关规定，本项目新建设施之间的安全间距应符合《工

业企业设计卫生标准》（GBZ1-2010）《建筑设计防火规范》

（GB50016-2014、2018 年版）等要求。

根据“分区合理、工艺流畅、物流短捷”的原则，结合

拟建场地的用地条件和服务流程需要，综合考虑环保、

消防、绿化、劳动卫生等要求，本项目总平面布置按功

能拟划分为 2个区域，即辅助生产区和生产装置区，具

体布置如下：

（1）辅助生产区位于厂区全年主导风向的上风侧，主

要布置附属设施（配电室、控制室等）；

（2）生产装置区位于厂区全年主导风向的下风侧；

依据相关规定，本项目新建设施之间的安全间距应符合

《工业企业设计卫生标准》（GBZ1-2010）《建筑设计

防火规范》（GB50016-2014、2018 年版）等要求。

实际建设情况与节能报告内容一致。
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表 3-3建构筑物对比表

序

号

节能批复情况 实际建设情况

建构筑

物名称

结构形

式

地上

面积

地下

面积

火灾

危险

性类

别

层数
备

注

建构筑

物名称

结构形

式

地上

面积

地下

面积

火灾危险性

类别
层数

备

注

1 预热炉

电气室

钢筋混

凝土结

构

129 0 丁类 1F 新

建

预热炉

电气室

钢筋混

凝土结

构

129 0 丁类 1F 新

建

2 管排锯

电气室

钢筋混

凝土结

构

111 0 丁类 1F 新

建

管排锯

电气室

钢筋混

凝土结

构

111 0 丁类 1F 新

建

由上表可以看出，本项目建构筑物未发生变化。
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3.项目原辅材料及产品规模、生产工艺、能源供应情况

项目验收组以节能报告和审查意见为依据，对照项目原辅材料及

产品方案、生产工艺、能源供应方案进行了现场查看，具体情况如下。

表 3-4项目原辅材料及产品落实情况

序号 项目名 单位 数量 实际情况

原材料、化学辅料

1 钢坯 万吨 108 与设计一致

产品

1 无缝钢管 万吨/年 100 与设计一致

由上表可以看出，本项目原辅料及产品规模未发生变化。
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表 3-5项目生产工艺落实情况

序号 项目 节能批复情况
实际建设

情况

1 预热炉

车间使用直径为Ø300mm、Ø370mm 和Ø430mm，长度为 4000~10000mm 的倍尺管坯由汽车运至车间原料库，

管坯在库中指定的料架中存放。根据生产需要，将倍尺长度的管坯由磁盘吊车吊运到管坯准备区的上

料台架上，并向管坯准备区输送。经辊道运送并称重、测长后，管坯被运至 3台管坯锯之一的前台，

根据管坯锯的切割操作情况，将倍尺管坯送到圆盘冷锯处，切割成 1360～5000mm 的定尺长度。经切割

后的定尺管坯由辊道及横移台架运送到称重装置上称重，经称重的定尺管坯由链式装置移送并提升至

+6.0m 平台的辊道上。需要预热的管坯经过预热炉入炉辊道进入预热炉将管坯加热到 400~500℃。预热

炉出炉辊道到环形路入炉辊道对接，将预热后的管坯送至装料位置处，再由装料机送入环形炉中加热，

加热温度为 1250～1280℃,出料机将从炉内取出的管坯放置在出料台架上，并经辊道、横移台架运至

穿孔机前台。

与设计一

致

2 5#钢管定

尺锯切

钢管在步进式冷床上冷却，冷却后收集成排送至锯前输送辊道上。通过新增的管排锯进行管头锯切，

切完管头的钢管经过 4台镶齿圆盘冷锯机对钢管进行分段、切尾操作，将长管切割成要求定尺长度。

与设计一

致

本项目生产工艺方案未发生变化。
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表 3-6项目能源供应落实情况

内容 节能审查方案 来源 实际情况

供电工程
本项目年用电量为975.09万 kWh，由厂区已建10kV总变电站，该变电站已用容量65%，

剩余容量可以满足本项目用电需要。
依托 与设计一致

循环水
原设计额定流量 1350m

3
/h（泵 3用 1备），实际流量 500m

3
/h 左右，本项目增加流量

54.8~55.4m
3
/h，可以满足要求。

依托 与设计一致

排水工程 项目排水系统采用雨污分流制，本项目涉及依托现有排水系统为浊环水系统。 依托 与设计一致

压缩空气 项目依托已建空压站，目前余量为 90Nm
3
/h，可以满足需要。 依托 与设计一致

氮气 本项目年用量 0.2 万 Nm
3
/a，依托液氮汽化装置设计能力 2600Nm

3
/h，可以满足需要。 依托 与设计一致

天然气
项目新增预热炉，所用燃料为天然气，由烟台新奥燃气发展有限公司、博通科技有限

公司供给，满足项目需求。
依托 与设计一致

本项目能源供应方案未发生变化。
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4.建设方案

验收组以节能报告和审查意见设计的工艺技术和建设方案（包括主装置、辅助和附属设施）为依据，对照项目

设计、实际施工和竣工技术资料，自查组进行了现场查看，具体情况如下：

表 3-7项目建设方案对比表

单元名称 节能审查方案 实施情况 落实情况

建设方案

设计情况：PQF460机组高效化改造方案包括新增一台机电一体化管坯预热炉，通过将管

坯预热至≥400℃，可显著缩短其在环形炉内的加热时间，从而提升加热节奏并提高机组

产能；同步新增 5#切头管排锯（机电一体化设备）以增强锯切能力。上述新增设备将与

现有生产设备（穿管机、轧机、矫正机等）协同运行，全面提升生产效率，确保轧线年产

能可达 100万吨。

新建预热炉电气室位于厂房内部，火灾危险性类别为丁类，耐火等级二级。该建筑采用钢

筋混凝土框架结构，地上一层，轴线尺寸 20.4m×6.3m，建筑面积约 129㎡。墙体采用 200
厚蒸压加气混凝土砌块；屋面采用 20厚水泥砂浆找平层；地面为水泥砂浆地坪；门体采

用甲级防火门。

新建管排锯电气室位于厂房内部，火灾危险性类别为丁类，耐火等级二级。该建筑采用钢

筋混凝土框架结构，地上一层，轴线尺寸 17.6m×6.3m，建筑高度 4.300m，建筑面积 111
㎡。墙体采用 200厚蒸压加气混凝土砌块；屋面采用 20厚水泥砂浆找平层；地面为水泥

砂浆地坪；门体采用甲级防火门。

与设计一致
符合节能审查方

案
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生产工艺方案

（1）新增预热炉生产工艺

需要预热的管坯经过预热炉入炉辊道进入预热炉将管坯加热到 400~500℃。预热炉出炉辊

道到环形路入炉辊道对接，将预热后的管坯送至装料位置处，再由装料机送入环形炉中加

热，加热温度为 1250～1280℃，出料机将从炉内取出的管坯放置在出料台架上，并经辊

道、横移台架运至穿孔机前台。

新增预热炉后生产工艺流程图

（2）新增 5#钢管定尺锯切生产工艺

钢管在步进式冷床上冷却，冷却后收集成排送至锯前输送辊道上。通过新增的管排锯进行

管头锯切，切完管头的钢管经过 4台镶齿圆盘冷锯机对钢管进行分段、切尾操作，将长管

切割成要求定尺长度。

与设计一致
符合节能审查方

案
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新增 5#钢管定尺锯切后生产工艺流程图
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5.主要用能设备及其能效水平

验收组以节能审查阶段确定的设备型式、效率、能效等级等为依据，对照实际用能设备的供货合同、设备铭牌

等资料，项目没有选用国家明令禁止的淘汰产品。具体情况如下：

表 3-8项目主要用能设备对比表

序

号
名称 设备型号说明 电机型号

设计

安装

数量

设计单

台功率

（kW）

设计

总功

率

(kW)

实际

安装

数量

实际单

台功率

（kW）

实际总

功率

(kW)

验收结论

一
预热炉机电

一体品

1

预热炉（悬

臂辊道减速

电机）

380V，5.5kW
YPG132L-4-5.5kW（变频

控制）
28 5.5 154 28 5.5 154

与节能报告

一致

2
预热炉（助

燃风机）

离心风 9-26NO12.5D

风量：33540～

58695Nm3/h 风压：

9713～7993Pa

电机功率：250kW，380V，

变频、防爆转数：

1450r/min

1 250 250 1 250 250
与节能报告

一致

3
预热炉（排

烟风机）

型号：Y4-73№12D 风

量：92500～

107000m3/h 风压：

2040～2510Pa

电机功率：110kW，380V，

变频、防爆转数：

1450r/min

1 110 110 1 110 110
与节能报告

一致
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4
预热炉（干

油润滑）
公称压力：40MPa

电机：1.5kW、AC380v、

50Hz
1 1.5 1.5 1 1.5 1.5

与节能报告

一致

5
预热炉（脱

硝系统）
1 30 30 1 30 30

与节能报告

一致

6

预热炉

（UPS、检修

电源、照明

等其他）

1 42 42 1 42 42
与节能报告

一致

7
提升链后辊

道

YPG132L-4-5.5kW（变频

控制）
23 5.5 126.5 23 5.5 126.5

与节能报告

一致

8
预热炉输送

链前辊道

YPG132L-4-5.5kW（变频

控制）
32 5.5 176 41 5.5 225.5

与节能报告

相比增加 9

台

9
预热炉输送

链
YE4-315S-4（变频控制） 1 110 110 1 110 110

与节能报告

一致

10
预热炉前辊

道

YPG132L-4-5.5kW（变频

控制）
8 5.5 44 9 5.5 49.5

与节能报告

相比增加 1

台

11
预热炉出口

辊道

YPG132L-4-5.5kW（变频

控制）
19 5.5 104.5 18 5.5 99

与节能报告

相比减少 1

台

12

8 组份超净

排放CEMS系

统

监测系统和站房 1 11 11

与节能报告

相比增加 1

台
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13
风冷分体柜

式空调

制冷量：≥26kW；全

年制冷；功率：≤

11.5kW，380V,三相

五线全年能源消耗

效率不低于国家标

准《GB19576-2019》

二级送回风形式：前

侧出风、前回风

2 11.5 23

与节能报告

相比增加 2

台

14
风冷分体柜

式空调

制冷量：≥33kW；全

年制冷；功率：≤

13kW，380V,三相五

线全年能源消耗效

率不低于国家标准

《GB19576-2019》二

级送回风形式：前侧

出风、前回风

2 13 26

与节能报告

相比增加 2

台

15 轴流排风机

T35-11No.5 风量：

8712m3//h 风压：

164.6Pa 转速：

1450r/min 叶片角

度：35°功率：

0.75kW，三相 380V

YSF-8024 1 0.75 0.75

与节能报告

相比增加 1

台

二
管排锯机电

一体品
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1
管排锯（主

电机）
变频控制

型号：

1LG4317-4AA60-Z315L，

400V，50HZ，200kW 额定

转速 1486rpm

1 200 200 1 200 200
与节能报告

一致

2

管排锯（进

给、挡投电

机）

伺服控制 2 15.7 15.7 2 15.7 15.7
与节能报告

一致

3
管排锯（润

滑电机）
0.1kW 1 0.1 0.1 1 0.1 0.1

与节能报告

一致

4
1#回转输送

装置

YVP315M-8-75（变频控

制）
2 75 150 2 75 150

与节能报告

一致

5
2#回转输送

装置

YVP315M-8-75（变频控

制）
2 75 150 2 75 150

与节能报告

一致

6
新增输送辊

道
YPG160M-4（变频控制） 20 10 200 21 10 210

与节能报告

相比增加 1

台
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对比现场实际设备清单和节能报告设备清单可知，项目实际新增

设备和节能报告相关设备差异如下：

①为减小管坯在辊道上运输过程中的震动对辊道的冲击，缩小辊

道间距，实际预热炉输送链前辊道数量与节能报告数据相比增加 9台

②根据现场实际情况和生产需要，将出炉辊道转移到入炉辊道，

实际预热炉前辊道数量与节能报告数据相比增加 1台、实际预热炉出

口辊道数量与节能报告数据相比减少 1台。

③为减小管坯在辊道上运输过程中的震动对辊道的冲击，缩小辊

道间距，实际管排锯新增输送辊道数量与节能报告数据相比增加 1台。

④为响应环保政策要求，设置烟气在线监测系统，增加 8组份超

净排放 CEMS系统 1台

⑤为保证电器柜正常运行，电气室内配置风冷分体柜式空调

（11.5kW）2台，风冷分体柜式空调（13kW）2台

⑥为满足预热炉风机房内通风需求，增加轴流排风机 1台。

现场核实了部分设备能效，能效水平如下：

（1）用能设备能效分析评价

①电机能效等级

根据现场勘察，项目新增低压电机包括 YX4系列、变频系列电

动机，其中 YX4系列电动机能效水平能满足《电动机能效限定值及

能效等级》（GB18613-2020）二级能效，变频系列电动机不适用《电

动机能效限定值及能效等级》（GB18613-2020）评价，但是满足节

能审查要求。
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项目部分电机能效水平对标见表 3-8-1、3-8-2。

②变压器设备

节能报告中新增变压器型号为 SCB14-2000/10，容量为 2000kVA。

根据现场勘察，项目干式变压器设备为 SCB14-2500kVA 10/0.4kV系

列，能效达到《电力变压器能效限定值及能效等级》（GB20052-2024）

2级能效要求。符合节能审查要求。

表 3-10-1项目用电负荷估算

序

号
名称

设计安

装数量

实际安

装数量

实际单台

功率（kW）

新增装机容

量（kW）

1 预热炉输送链前辊道 32 41 5.5

120.25

2 预热炉前辊道 8 9 5.5

3 预热炉出口辊道 19 18 5.5

4 8组份超净排放CEMS系统 1 11

5 风冷分体柜式空调 2 11.5

6 风冷分体柜式空调 2 13

7 轴流排风机 1 0.75

8 新增输送辊道 20 21 10

根据上表，项目新增用电负荷 120.25kW，根据项目实际需求，

采用容量为 2500kVA的变压器。

表 3-10-2变压器能效水平对比表

变压器型号

空载

损耗

（W）

负载

损耗

（W）

1级能效 2级能效 3级能效 能

效

水

平

空载

损耗

（W）

负载

损耗

（W）

空载

损耗

（W）

负载

损耗

（W）

空载

损耗

（W）

负载

损耗

（W）

SCB14-2500k
VA 10/0.4kV

2450 15445 2080 15445 2450 15445 2880 17170 二

级

经节能审查专家评审，新上变压器为 2级能效，符合节能审查要

求。

③空调
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项目空调器能效等级满足《房间空调器能源效率限定值及能效等

级》GB 21455-2019、《公共建筑节能设计标准》DB37 5155-2019和

《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015-2021规定的限定

值的要求。空调现场验收照片如下：

预热炉电气室空调照片 管排锯电气室空调照片

项目新上空调采用 2级及 2级以上能效，符合节能审查要求。

④风机

项目风机数量和相关参数详见下表：

表 3-10-3项目风机一览表

设备

名称
设备型号 配套电机型号

电机容

量（kW）
台数

轴流

排风

机

T35-11No.5
风量：8712m3//h 风压：164.6Pa 转速：1450r/min

叶片角度：35°功率：0.75kW，三相 380V
0.75 1

项目轴流通风机能效对比如下：
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表 3-10-4项目轴流通风机能效水平对比表

设备型号 轮毂比 机号 效率
能效判定值

一级 二级 三级

T35-11No.5 0.35 5 89.5 74 71 61

根据上表可知，项目选用轴流通风机属于 1级能效，符合节能审

查要求。

⑤项目依托设施和设备淘汰情况

根据项目节能报告，依托设备中部分Y2电机属于淘汰用能设备，

当前已依据更新换代计划进行更换，更换后的电机能效水平在 3级以

上，属于允许使用类型。项目设备更换情况详见下表：
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表 3-10-5淘汰电机一览表

序

号
产线 区域 用能设备名称

原型号（铭

牌）

功率/

容量

(kW)

在机

台数
隶属设备

总功

率

更换型号铭

牌

功率/容

量(kW)

更换

台数

1
一般管精

整线
H9液压站 液压站主电机 Y2-315S-4 110 5 液压站主电机 550

YE3-315S-4 110 3

BX-25F99-153 99 2

2
一般管精

整线
H9液压站 液压站循环泵电机 Y2-160M-4 11 1 液压站主电机 11 YE3-160M-4 11 1

3 管体 2#线 缩口机
1#缩口辊道高度调整

电机
Y2-100L2-8 1.1 1 1#缩口机 1.1 YS100L1-4 11 1

4 管体 3#线 辅机 电机 Y2-225S-4 37 6 管拧机 222 YE3-225S-4 37 6

5 实验室 实验室 外圆磨床 Y2-112M-4 4 1 实验室 4 YE3-112M-4 4 1

6 外围公辅 中心泵房 含油废水供水泵电机 Y2-280S-2 75 1 含油废水 2号泵 75 YE4-280S-2 75 1

7 外围公辅 中心泵房 浊环过滤器反洗 Y2-280S-2 75 2 浊环过滤器反洗泵 150 YE4-280S-2 75 2

8 外围公辅 冷却塔 净环冷却塔风机电机 Y2-280S-4 75 1 净环冷却塔 75 YE3-280S-4 75 1

9 外围公辅 冷却塔 浊环冷却塔风机电机 Y2-280M-4 90 2 浊环冷却塔 180 YE4-280M-4 90 2

10 外围公辅 蓄水池 生产消防供水泵电机 Y2-280S-2 75 2 生产消防供水泵 150 YE4-280S-2 75 2

11 外围公辅 蓄水池 消防高压水喷淋电机 Y2-280M-4 90 2 消防高压水喷淋泵组 180 YE4-280M-4 90 2

12 外围公辅 蓄水池 消防高压水喷淋电机 Y2-132S2-2 7.5 4 消防高压水喷淋泵组 30 YE4-132S2-2 7.5 4

13 外围公辅 泥浆间 滤液提升泵电机 Y2-180L-4 22 2 滤液提升泵 44 YE3-180L-4 22 2
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14 外围公辅 泥浆间 泥浆提升泵电机 Y2-225S-4 37 2 泥浆提升泵 74 YE4-225S-4 37 2

15 外围公辅 循环水泵房 净环旁滤供水泵电机 Y2-225M-2 45 2 净环旁滤供水泵 90 YE4-225M-2 45 2

设备更换情况详见附件 5现场验收照片，现场所有需淘汰电机已完成更换，更新电机大部分属于 YE4型电机，

属于能效等级 2级，部分电机使用厂区利旧设备，采用 YE3型电机，属于 3级能效，达到准入水平，符合节能审查

要求。
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6.节能措施

验收组以节能报告和节能审查环节设计的节能措施和建议为依

据，对照项目设计、实际施工和竣工技术资料，查看了各项节能措施

落实情况。

（1）节能技术措施落实情况

表 3-11节能措施落实情况对比表

节能批复情况 实际情况

总图

布置

和运

输节

能

紧凑规整，物料顺行，合理分配运输量，减少物

流，减少折返、迂回以及货物的重复装卸和搬运，

减少厂内运输货物周转量，缩短运输距离和运输

时间；车间内设备布置紧凑，并留有设备安装、

操作、检修空间；供配电设施布置在用电负荷中

心，输送距离短，有效减少了电能输送损耗；动

力站房紧邻厂房布置，大大降低了运输能耗。

项目总图布置与设计

一致，供配电设施布置

在用电负荷中心，输送

距离短，有效减少了电

能输送损耗；动力站房

紧邻厂房布置，大大降

低了运输能耗。

先进

工艺

采用脉冲式烧嘴，提高传热效果，加热钢管均匀，

提高加热质量和节能；实施分段加热和温度控

制，加热温度均匀，能耗低；砌筑均设有保温隔

热材料，减少炉壳散热；机械系统采取 PLC 控制

及炉子燃烧的计算机控制，设有完善的热工自动

化检测仪表，对加热保温进行良好控制，实现节

能和提高质量。

项目工艺与设计一致，

采用先进技术和控制

措施，实现有效节能

配电

节能

变配电室深入负荷中心，原则上供电半径控制在

150m 范围内，减少配电系统阻抗；尽量使三相

负荷平衡，以改善电压偏差，使用电设备端子电

压偏差控制在规范允许的范围内。根据用电性质

选择了合理的供电电压和供电方式。为了降低低

压电器线路过长电能消耗，电气室设置在各用电

单位平均最短距离内，减少低压电器线路长度；

根据用电负荷情况，装设集中和分散动态无功功

率自动补偿和谐波处理装置，以提高功率因数、

减少高次谐波对电网的影响，降低电能损耗，稳

定系统供电电压，提高供电系统电压质量；

变配电室深入负荷中

心，缩短供电半径，减

少阻抗。根据用电负荷

情况，装设集中和分散

动态无功功率自动补

偿和谐波处理装置，以

提高功率因数、减少高

次谐波对电网的影响，

降低电能损耗，稳定系

统供电电压，提高供电

系统电压质量；

电光

源选

型

该项目除特殊场合外，所有常规照明的电光源全

部选择 LED 光源，能效高。

现场照明采用 LED 光

源，能效高

照明

控制

依据《企业评价企业合理用电导则》国家标准规

定，公共场所的照明应当采用自动控制系统，如

室外照明选择照度控制、时间控制；楼梯、走廊

现场公共照明采用智

能控制系统进行时间

控制，室内场所采用红
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等室内场所采用声控、红外线控制等模式。 外线控制，有效减少能

耗

设备

选型

选用节能型供配电设备，减少系统电能损耗；各

种电力设备均选用国内节能产品，实际功率和负

荷相适应，达到降低能耗，提高工作效率的作用；

采用分区照明的方式，有效降低照明装机功率；

选用 LED 灯、荧光灯等高效、节能型光源，并配

备高效镇流器，减少照明耗电。

项目选用节能型供配

电设备，有效减少系统

电能损耗；实际功率和

负荷相适应，降低能

耗，提高工作效率；采

用节能型光源，并配备

高效镇流器，减少照明

耗电

设备

运行

控制

泵、传动的电机凡需变速的设备均采用变频来控

制采用变频调速技术控制运行。

传动的电机凡需变速

的设备均采用变频来

控制；采用变频调速技

术控制运行

节能

型用

水设

备

该项目的用水设备都选择节能型用水设备，如节

水型坐便器、节水型水阀等。加强管理，经常检

查供水设施的完好情况，及时检修有问题的设

备。

项目用水设备选择节

能型用水设备。加强管

理，及时检修有问题的

设备。

节水

技术

控制用水点供水压力不大于 0.20MPa，且不小于

用水器具要求的最低工作压力。加强项目区内文

明建设，使职工养成良好的道德素养，自觉节约

用水。

与设计一致

能源

管理

中心

建设

项目

结合 DCS 控制室建设，项目通过智能仪表、数据

传输、执行机构等模块，形成对该项目能源的购

入、传送、消耗的全过程控制，实现生产系统优

化运行。

项目通过智能仪表、数

据传输、执行机构等模

块，形成对该项目能源

的购入、传送、消耗的

全过程控制，实现生产

系统优化运行。

根据上表的对照，项目节能技术措施及管理措施基本得到落实。

7.计量器具配备

验收组以《用能单位能源计量器具配备和管理通则》（GB17167）

和行业相关计量标准为依据，对照项目能源计量器具的配备，查看了

项目计量器具的落实情况。
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表 3-12项目能源计量器具一览表

序

号

能源

计量

类别

用能单位 次级用能单位 主要用能设备 综合

应

装

数

安

装

数

配

备

率

完

好

率

应

装

数

安

装

数

配

备

率

完

好

率

应

装

数

安

装

数

配

备

率

完

好

率

配

备

率

完

好

率

台 台 % % 台 台 % % 台 台 % % % %

1 电 1 1 100 100 1 1 100 100 9 9 100 100 100 100

2
天然

气
1 1 100 100 1 1 100 100 1 1 100 100 100 100

3 水 1 1 100 100 1 1 100 100 1 1 100 100 100 100

4
压缩

空气
1 1 100 100 1 1 100 100 1 1 100 100 100 100

5 氮气 1 1 100 100 / / / / 1 1 100 100 100 100

表 3-13能源计量器具落实情况对比表

能源种类

节能审查/标准要求配备率 实际配备率

用能单位
主要次级

用能单位

主要用能

设备
用能单位

主要次级

用能单位

主要用能

设备

电 100% 100% 100% 100% 100% 100%

天然气 100% 100% 100% 100% 100% 100%

水 100% 100% 100% 100% 100% 100%

压缩空气 100% 100% 100% 100% 100% 100%

氮气 100% 100% 100% 100% 100% 100%

企业能源器具配备基本符合《用能单位能源计量器具配备和管理

通则》（GB17167）及节能报告中配备要求。

8.项目年综合能源消费量

根据节能评估意见和节能审查环节设计的项目综合能源消费量，

项目目前尚未投产。项目建设内容、设备、工艺与节能审查批复基本

一致，其能耗量经专家审核认为基本合理，因此本次验收，项目实际

能耗采用节能审查批复能耗。

（1）用电量

本次验收根据设备变更情况采用需要系数法重新核算项目年用

电，计算公式如下：
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W=Pc×T

式中：

W—年用电量，kWh；

Pc—有功功率，kW；

T—年工作小时数，h。

由于项目实际新上设备功率、台数与节能报告中有差异，因此根

据最新设备清单重新计算能耗量如下表：

表 3-14-1项目实际新上设备用电量汇总表

序

号
设备名称

电机容

量（kW）

台

数

需要

系数

运行功率

（kW）

年运行

时间

年耗电

量万 kWh

1
管坯预热炉系

统

2 管坯预热炉 587.5 1 0.65 381.875 6800 259.68

3 提升链后辊道 5.5 23 0.65 82.225 6800 55.91

4
预热炉输送链

前辊道
5.5 41 0.65 146.575 6800 99.67

5 预热炉输送链 110 1 0.65 71.5 6800 48.62

6 预热炉前辊道 5.5 9 0.65 32.175 6800 21.88

7
预热炉出口辊

道
5.5 18 0.65 64.35 6800 43.76

8 管排锯系统

9 5#切头管排锯 215 1 0.6 129 6800 87.72

10
1#回转输送装

置
75 2 0.6 90 6800 61.20

11
2#回转输送装

置
75 2 0.6 90 6800 61.20

12 新增输送辊道 10 21 0.6 126 6800 85.68

合计 825.32

13 照明 36 46 0.7 1.656 3600 0.60

14 环保通风设备 0.6 36.45 2880 10.50

15 线损 11.09

合计 836.41

表 3-14-2项目用电量汇总表

序号 工序名称 年耗电量(万 kWh)
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1 热轧工序 9512.96

2 热处理 3127.53

3 管加工 955.96

4 精整 354.11

5 辅助生产 3364.02

6 照明 230.53

7 新增设备 836.41

18381.52

8 线变损 183.8

合计 18565.32

（2）热力

表 3-15项目运营期生产工序年耗天然气汇总表

序号 工序名称 年耗电量万 kWh

1 环形炉 3107.36

2 新增预热炉 1281.23

3 1#热处理线 1145.15

4 2#热处理线 1401.19

合计 6996.59

（3）项目综合能耗

本项目生产过程中主要涉及的能源与耗能工质有电力、天然气、

仪表空气、氮气、水等。根据《固定资产投资项目节能审查系列工作

指南》（2018年本）和《能源统计工作手册》规定，耗能工质均不

计入项目综合能耗。因此，本项目综合能耗折算分析的能源品种包括：

电力、天然气。

表 3-16项目年综合能源消费情况表

能源

种类
计量单位

年需要实物

量
参考折标系数 年耗能折标准煤

近三年平均能耗（PQF460 高效化改造前）

电力 万 kW·h 16428.17 1.229tce/万 20190.22
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kW·h（当量值）

3.015tce/万

kW·h（等价值）
49530.93

天然

气
万 Nm

3
6472.01

12.57tce/万

Nm3
81353.17

项目改造前年综合能耗（tce）
当量值 101543.39

等价值 130883.34

改扩建后能耗（PQF460 高效化改造后）

电力 万 kW·h 18565.32

1.229tce/万

kW·h（当量

值）

22816.78

3.015tce/万

kW·h（等价

值）

55974.44

天然

气
万 Nm3 6996.59

12.57tce/万

Nm3
87947.14

项目运营年综合能耗（tce）
当量值 110763.92

等价值 143921.58

项目新增年综合能耗（tce）
当量值 9220.53

等价值 13038.24

改扩建后新增能耗（PQF460 高效化改造后）

电力 万 kW·h 2137.15

1.229tce/万 kW·h

（当量值）
2626.56

3.015tce/万 kW·h

（等价值）
6444.27

天然气 万 Nm3 524.58 12.57tce/万 Nm3 6593.97

项目新增年综合能耗（tce）
当量值 9220.53

等价值 13038.24

注：折标煤系数依据《综合能耗计算通则》（GB/T2589-2020）。

1）根据《固定资产投资项目节能审查系列工作指南(2018年本)》附录 D中

“耗能工质不论是外购的还是自产自用的，均不计算在能源消费量中”的要求，

新鲜水外购自市政自来水公司和采自地下水，不计入能耗。

2）电力等价值按国家能源局公布 2022年全国电力工业统计数据，供电标煤
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准耗 301.5g/kWh计算。

根据项目节能审查意见，年综合能源消费量增加值当量值 9194.6

吨标准煤。根据计算，项目实际年综合能源消费量增量当量值 9220.53

吨标准煤，能耗总量不超过节能审查确定能源消耗总量 10%，满足节

能审查要求。

9.项目能效水平

（1）项目主要能效指标

项目主要能效指标计算结果如下表所示：

表 3-17项目各项能耗指标表

序号 各能耗指标名称 单位 数量

1 年新增综合能耗（当量值） tce/a 9220.53

2 年新增综合能耗（等价值） tce/a 13038.24

3 万元产值能耗 tce/万元 0.175

4 单位工业增加值综合能耗 tce/万元 1409

5 单位产品化石能源消耗 kgce/t 87.95

6 工业增加值化石能源消耗 tce/万元 0.86

7 单位产品能耗 kgce/t 110.76

（2）能效水平分析

1）万元工业增加值能耗指标水平分析

项目竣工投产日期在 2025年 10月，对比指标采用“十三五”能

耗强度目标，烟台市“十三五”末下降到 0.339tce/万元。预测 2025

年烟台市万元 GDP能耗预计为 0.292tce/万元。

该项目单位总产值综合能耗为 0.156tce/万元，低于烟台市能源增

量核准指标值 0.2tce/万元。
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2）产品单耗对标分析

该项目单位产品综合能耗为 110.76kgce/t无国家、省限额指标，

无法对国标、省标分析。

对标：经核查相关统计材料，本项目单位产品综合能耗优于项目

改造前单位产品综合能耗的 112.83kgce/t。

根据现场核查试生产能耗结果，项目能效水平分析与节能审查意

见结果一致。

10.项目碳排放评价

项目目前已进行试生产，真实能耗数据与节能审查碳排放的差距。

详细如下：

表 3-18项目碳排放对比表

名称
碳排放

种类

计量单

位

节能审查方案计算值 实际值

实物量
折碳排放

量
实物量

折碳排放

量

输入
电力 万 kWh/a 2116.05 14469.55 2137.15 14613.83

天然气 万 Nm³ 524.58 10732.91 524.58 10732.91

碳排放总量 吨 CO2 25202.46 25346.74

四、验收情况说明

1.总图布置方案变动情况

本项目建设地点未发生变更，厂区平面布置与设计一致，因此不

属于重大变动。

2.建设方案变动情况

本项目实际建设方案与设计一致，不属于重大变动。

3.设备方案变动情况
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项目实际实施方案较节能审查设计方案设备方案有部分发生变

化，经计算总能耗不超过节能审查确定能源消耗总量 10%不属于重大

变动。
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五、节能验收结论

根据《鲁宝钢管Ф460PQF机组高效化改造项目节能报告》、山

东省发展和改革委员会《鲁宝钢管Ф460PQF机组高效化改造项目节

能报告审查意见》，专家组通过文件检查和现场查验核实认为：该项

目建设内容的建设方案、建设地点、建设规模与设计方案基本相符；

用能设备根据实际情况略有调整，项目生产工艺成熟、技术装备先进

可靠，工程技术方案经济合理；主要耗能设备及装置没有国家明令禁

止的淘汰产品，新上耗能设备能效等级基本符合节能审查意见要求；

节能措施基本得到落实；计量器具配备基本满足GB17167-2006要求。

已建成的生产线，实际建设的工艺方案、耗能品种、耗能设备等

与《节能报告审查意见》基本一致，《节能报告》中能耗计算方法、

能效指标计算方法合理、准确，所有项目达产后能源消耗总量不超过

节能审查确定能源消耗总量 10%，满足节能审查要求。

节能验收结论为：项目已建成生产装置通过节能验收。（验收合

格）
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六、附件

附件 1立项文件

附件 2节能报告审批意见及批复

附件 3节能验收意见及专家签字

附件 4能源管理制度

附件 5验收照片
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附件 1：立项文件
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附件 2：节能报告审批意见及批复



44



45

附件 3：节能验收意见及专家签字
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附件 5：现场验收照片

现场资料验收照片 项目新上预热炉

管坯预热炉辊道 管坯预热炉变压器

管坯预热炉辊道电机 管坯预热炉电气室空调

管坯预热炉电气室电器柜 管坯预热炉电气室变频柜
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管坯预热炉电气室引风机变频柜 管坯预热炉自动控制系统

现场照明设备 项目新增管排锯照片

管排锯辊道电机 管排锯电气室

管排锯电气室配电柜 1#回转装置变频器
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管排锯电气室配电柜 管排锯电气室空调

管排锯电气室配电柜 管排锯电气室配电柜

管排锯辊道 管排锯控制系统

实验设备电机更新 实验设备电机更新
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液压站主电机更新 1 液压站主电机更新 2

液压站现状 1#缩口辊道高度调整电机

H9 液压站伺服电机 管体 3#线辅机电机

净环冷却塔风机电机 滤液提升泵电机
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浊环冷却塔风机电机
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